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Математическое образование, получаемое в общеобразовательных школах, является важнейшим компонентом общего образования и обшей культуры современного человека. Практически все, что окружает человека так или иначе связано с математикой. А последние достижения в физике, технике, информационных технологиях не оставляет сомнения, что и в будущем положение вещей остается прежним. Поэтому решение многих практических задач сводится к решению различных видов уравнений, которые необходимо научится решать. Уравнения первого и второго порядка решаются достаточно просто. Намного интереснее понять и освоить методы решения нелинейных уравнений больших степеней. Как правило, в школьных учебниках предлагаются для решения кубические уравнения с «удобными» коэффициентами, которые предполагают простые методы решения (способ группировки, способ понижения степени и др.). А что же делать, если коэффициенты – произвольные действительные числа? В этом случае нахождение корней связано с большим объемом вычислений, которые можно достаточно эффективно выполнить с помощью компьютера.
Целью данного проекта является систематизация знаний о способах решения кубических уравнений, определение наиболее эффективного способа решения в зависимости от поставленной задачи и значений коэффициентов, нахождении связи между корнями и коэффициентами в кубическом уравнении. 
Для достижения данной цели необходимо выполнить следующие задачи:
· Изучить литературу по теме «Методы решения кубических уравнений»

· Выбрать наиболее эффективные методы для решения кубических уравнений с произвольными коэффициентами

· Разработать алгоритмы, реализующие выбранные методы

· Разработать программное приложение для нахождения корней кубического уравнения.
В литературе дается следующее определение: уравнение вида ах3+bх2 +сх+d = 0, 
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 называется кубическим уравнением или алгебраическим уравнением 3-ей степени.

Основная теорема алгебры гласит, что всякий многочлен п–й степени в множестве комплексных чисел имеет ровно п корней. Согласно этой теореме всякое кубическое уравнение имеет три корня в множестве комплексных чисел. Основными методами решения таких уравнений являются следующие: метод группировки; метод понижения степени уравнения; метод подбора корней; метод с использования формулы Виета; графический метод; метод с использованием формулы Кардано и др.
В результате анализа данных методов мы пришли к выводу, что только два последних удовлетворяют условиям поставленной задачи. 

С помощью графического метода можно приближенно находить корни уравнения или решать вопрос о количестве рациональных корней уравнения. Для решения уравнение «делим» на две части, вводим две функции, строим их графики, находим координаты точек пересечения графиков. Абсциссы этих точек и есть корни уравнения. Графические способы решения уравнений красивы и понятны, но не дают стопроцентной гарантии решения любого уравнения. Абсциссы точек пересечения графиков могут быть приближёнными.
С помощью формулы Кардано можно вычислить все три корня кубического уравнения с произвольными коэффициентами. Далее приведена основная идея данного метода. 
Приведем уравнение [image: image3.png]ax® +bx*+cx +d =0



к каноническому виду, разделив на a:  [image: image5.png]c,qd
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. Сделаем замену переменных  [image: image7.png]old



  и получим уравнение неполное кубическое уравнение: [image: image9.png]y:+pyta
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  . Обозначим дискриминант кубического уравнения  [image: image15.png]A= (Y + (37




По формуле Кардано три корня уравнения определяются следующим образом: [image: image17.png]vy =a+p
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  , где  [image: image23.png]=*-2+Va
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 . При этом для каждого [image: image27.png]


 выбирается такое [image: image29.png]


 , что [image: image31.png]


 . При этом количество корней определяется следующим образом:
· Если [image: image33.png]A< 0



, уравнение имеет три действительных корня
· Если [image: image35.png]A>0



, уравнение имеет один действительный и два комплексно сопряженных корня.

· Если [image: image37.png]


, уравнение имеет два действительных корня. Если p=q=0, уравнение имеет один действительный корень.
В результате выполнения данной работы нами были разработаны алгоритмы, а затем написана программа в среде программирования Delphi. Программа содержит краткие теоретические сведения по рассмотренным методам, примеры заданий для самостоятельного решения, информацию по правилам работы с программой и практическую часть, которая вычисляет корни кубических уравнений. Ниже приведена структурная диаграмма программы «Вычисление корней кубических выражений»

В заключении можно сделать вывод, что проведенное выше исследование проблемы нахождения корней кубических уравнений позволило нам с одной стороны глубже понять и изучить один из интересных разделов математики, а с другой стороны – создать компьютерное приложение, позволяющее любому ученику быстрее и проще разобраться в данной теме.
Список литературы
1. Энциклопедический словарь юного математика. А.П.Савин. –М.: Педагогика, 1989. -352 с.
2. Задачи по математике. Алгебра. Справочное пособие. Вавилов В.В., Олехник С.Н.-М.: Наука, 1987. – 432 с.
3. За страницами учебника алгебры. Л.Ф.Пичурин.-М.: Просвещение,1990. -224 с
4. Колдаев В.Д.Численные методы и программирование: учебное пособие – М.: ИД «Форум»: ИРФРА-М, 2008. – 336 с.
ПП «ВЫЧИСЛЕНИЕ КОРНЕЙ КУБИЧЕСКИХ ВЫРАЖЕНИЙ»





Теория





Практика





Задания





О программе





Историческая справка





Графический метод





Формула Кардано





Графический метод








Формула Кардано











_1448560281.unknown

